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Domieszki Krystaline — przeglad produktow

Czym s3a domieszki Krystaline?

Domieszki Krystaline sg to hydrofilowe domieszki w postaci proszku, ktére po dodaniu do mokrej mieszanki
betonowej przyspieszajg powstawanie krysztatéw krzemianu wapnia (C-S-H), dzieki czemu beton staje sie
wodoszczelny. Domieszki Krystaline zapewniajg wodoodporno$¢ od wewnatrz, w catym przekroju betonu. Poza
wodoszczelnym betonem stosowanie domieszek Krystaline przynosi dodatkowe korzysci, takie jak samonaprawa
peknie¢ i rys, zwiekszona wytrzymatosc i zdolnosci fizyczne, ktére to natomiast pozytywnie wptywajg na trwatosé
betonu. Domieszki Krystaline poprawiajg produktywno$¢ na miejscu inwestycji i zmniejszajg koszty aplikacji
hydroizolaciji.

Domieszki Krystaline dodawane sg do $wiezego betonu bezposrednio w zaktadzie lub do betoniarki z gotowg
mieszanka.

N
=
i
i
L
<
N
=
<
L
O
Ll
-
=
-
N
Q
<
o
O
(o]

Jak dziataja domieszki Krystaline?

1. Beton jest utozony. Poczatkowo woda dostanie sie 2. Wzmocnione krysztaly i zele C-S-H rozpoczynajg
do s$rodka betonu. Ze wzgledu na hydrofilowy proces uszczelniania przeptywu wody porzez siec
charakter technologii Krystaline, beton rozpoczyna kapilar i strukture porow.

proces wzmacniania procesu hydratacji C-S-H.

3. Wraz z rozwojem technologii Krystaline poprzez sie¢ 4. Z czasem Krystaline catkowicie zatrzyma
kapilarng i strukture poréw beton staje sie przenikanie wody.
wodoodporny.
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Co sie dzieje wewnatrz betonu?

Technologia Krystaline tworzy wodoszczelny beton i poprawia wtasciwosci fizyczne i mechaniczne betonu poprzez
poprawe zdolnosci hydratacyjnych zaréwno w krétkim, jak i dlugim okresie. Zwiekszona wilgo¢ wzmacnia i zwieksza
tworzenie krysztatéw i zeli wodzianu krzemianu wapnia w betonie. Proces wzmachiania wodzianu krzemianu wapnia
bedzie kontynuowany (nawet po latach), zawsze wtedy, gdy w betonie pojawi sie woda.

Ulepszony proces hydratacji zapewnia trwatg hydroizolacje betonu i zwieksza jego zdolnos¢ do samoleczenia
mikropeknie¢ (znacznie szybciej anizeli beton bez domieszki).

Ponizsze zdjecia wykonane mikroskopem elektronowym obrazujg dziatanie Krystaline w okresie dwdch lat:

20kV  X1,000 10pm 10 28 SEI

1. Beton kontrolny po 28 dniach. 2.
3 35 i > % ~

-y
v 4

20kV  _ X1,000," 10pm 1952 SEJ

£ 1,000 1opm

3. Beton kontrolny po 2 latach. 4. Beton z domieszkg Krystaline po 2 latach.

Jesli poréwnamy zdjecia wykonane pod mikroskopem elektronowym po 28 dniach, nr. 1 - betonu referencyjnego i
nr. 2 betonu z technologig Krystaline, od razu zauwazalna jest poprawa mikrostruktury i wypetnienie mikroporéw.

Jak mozna sie spodziewac, po dwdch latach zaréwno zdjecie nr. 3, jak i zdjecie nr. 4 pokazujg poprawe struktury
betonu w czasie, jednak postep w zakresie wypetniania poréw w betonie poddanym obrobce krystalicznej jest
dramatycznie zwiekszony w poréwnaniu do struktury poréw betonu referencyjnego. Jest to bezposrednio zwigzane
ze zwiekszonym rozwojem nierozpuszczalnych, wysokowytrzymatych spoiw w postaci hydratu krzemianu wapnia w
strukturze mikroporéw betonu w czasie i w obecnosci wilgoci.

Ta zdolnos$¢ do ciaglego zwiekszania i ulepszania hydratow krzemianu wapnia jest mechanizmem, ktéry zapewnia
technologii C-S-H mozliwos¢ ulepszania w czasie. W przeciwienstwie do innych technologii, technologia C-S-H
bedzie sie z czasem poprawiac¢, szczegdlnie w wymagajgcych sytuacjach.

Rezultatem jest catkowicie wodoszczelny beton z mozliwoscig samoregeneracii.
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Technologia Krystaline samonaprawa rys

Charakter technologii Krystaline, ktéra wzmacnia hydratacje krysztatéw i zeli C-S-H nawet po wielu latach od
wylania betonu sprawia, ze jest to doskonaty produkt do samoleczenia peknie¢ w obecnosci wody.

Probka betonu zostata celowo uszkodzona w
ramach testu majgcego na celu okreslenie
zdolnosci do samoleczenia rys. Nastepnie byta
poddawana przeptywowi wody i jak widac,
nastgpita samonaprawa rysy.

Pokazane na zdjeciach pekniecia pochodzg z

projektu zlokalizowanego w Canary Wharf w
Londynie. Pekniecia znajdujgce sie 12 metréw
ponizej lustra wody i siegajgce do 0,9 mm w
najszerszych punktach, zostaty catkowicie
uszczelnione w ciggu 4 dni.

Samonaprawa peknie¢ szerokich na 1 mm

Przed

Po

powstatych w betonie znajdujgcym sie ponizej
poziomu gruntu zajeta tylko 11 dni. Projekt
realizowany w Denia w Hiszpanii.

© 2021 KRYSTALINE TECHNOLOGY, S.A.
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Linia domieszek Krystaline

Linia domieszek Krystaline obejmuje trzy hydrofilowe produkty bazujgce na technologii C-S-H, ktére mozna stosowac
w wielu roznych recepturach betonu. Nie kazdy beton jest taki sam, stad trzy ré6zne domieszki krystaliczne w

zaleznosci od potrzeb projektu.

Krystaline Add PLUS 2.5 — dozowanie 2,5 kg na 1 m3 betonu

Krystaline Add PLUS 2.5 to domieszka zaprojektowana do tworzenia
wysokiej klasy betonu przy wykorzystaniu podstawowych mieszanek
betonowych. Jest wyjatkowa pod wzgledem wodoodpornosci oraz
zwiekszania trwatosci w konstrukcjach z podstawowych mieszanek
betonéw. Zapewnia radykalng redukcje wody wraz z niezwyktymi
wiadciwodciami wodoodpornymi. Ta domieszka zwiekszy zaréwno
wytrzymatosé na Sciskanie, jak i na rozcigganie i wykazata 92% poprawe
wiasciwosci wodoodpornosci w poréwnaniu z betonem referencyjnym.
Domieszka ta pozwala na uktadanie zwykiego betonu w trudnych,
wymagajgcych inwestycjach lub tam, gdzie wymagana jest duza trwatosc.

Krystaline Add1 - dozowanie 1 kg na 1 m3 betonu

Krystaline Addl to bardzo wszechstronna hydrofilowa, integralna
domieszka w technologii C-S-H, ktéra nadaje sie do stosowania ze
wszystkimi mieszankami projektowymi. Jest certyfikowana jako produkt
wodoodporny, ale réwniez jako reduktor / plastyfikator wody i opdézniacz
wigzania. Jest to najpopularniejsza domieszka Krystaline, poniewaz tgczy
w sobie najlepszy stosunek ceny do jakosci. Byta z powodzeniem
stosowana w projektach mieszanek ze wspotczynnikami w / ¢ w zakresie
od 0,34 do 0,76. Udowodniono, ze Krystaline Add1 zapewnia doskonate
wiasciwosci wodoodporne, zwiekszong wytrzymatos¢ i jest tatwa w uzyciu.

Add1 HD — dozowanie 1 kg na 1 m3 betonu

Krystaline Addl HD to specjalistyczna domieszka hydrofilowa w
technologii C-S-H, zaprojektowana specjalnie do stosowania w betonie,
gdzie wazna jest wysoka wczesna wytrzymatos¢ i szybki czas wigzania.
Jest bardzo skuteczna w zimnych srodowiskach, w ktérych czas wigzania
jest ograniczony i dobrze sprawdza sie réwniez w prefabrykatach, w
ktérych czas ma kluczowe znaczenie. Jest najczesciej stosowana w
domieszkach z obecnoscig eteréw polikarboksylowych (PCE) i niskich
stosunkach w / c. Moze by¢ réwniez stosowana w mieszankach
betonowych, wymagajgcych szybkiego wigzania. Jest to obecnie jedyna
dostepna na rynku domieszka o wczesnej wytrzymatosci, szybkoschngca.
Jej dziatanie polega na podnoszeniu wytrzymatosci betonu, zapewniajgc
jednoczesnie krystaliczng ochrone wodoodporng i brak opdznienia
wigzania.

© 2021 KRYSTALINE TECHNOLOGY, S.A.
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Domieszki Krystaline posiadajg odpowiednie certyfikaty, zostaty dobrze przebadane i
maja weryfikowalne rezultaty pochodzace z niezaleznych laboratoriow.

Certyfikat CE

o Domieszki Krystaline sg w petni zgodne ze znakiem CE

e Zgodne z normg EN 934-2:2009+A1:2012

¢ Posiadajg Certyfikat Zgodnosci ENAC Zaktadowej Kontroli Produkgji 2+
o Certyfikat N° 1170/CPR/AT.04078
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-~ DITplus - dokument techniczny UE

== * Opiera sie na zasadach okre$lonych w ,dokumencie aplikacyjnym” opracowanym przez Union

Européenne pour I'Agrément technika dans la construction (UEAtc) i moze by¢ stosowany do

dwéch zharmonizowanych specyfikacji technicznych ustanowionych w rozporzgdzeniu w

sprawie wyrobéw budowlanych (UE) nr 305 / 2011: Norma zharmonizowana i europejski

dokument oceny technicznej (ETA)

Potwierdza zgodnos¢ z CTE (Cdédigo Técnico de la Edificacion)

Potwierdza wigczenie do zharmonizowanej normy europejskiej UNE-EN 934-2: 2009 + Al:

2012 jako ,Wodoodporna domieszka zgodnie z Tabelg 9”

Potwierdza samoleczenie peknie¢ przy 0,5 mm

Potwierdza bezpieczenstwo stosowania do wody pitnej

Potwierdza zwiekszong odporno$¢é mechaniczng

Potwierdza, Zze beton wylany z domieszkg Krystaline bedzie spetniat wymagania

wodoodpornosci jakie spetniane sg przez membrany (eliminujgc tym samym membrany)

e Zapewnia potwierdzenie niezaleznego badania 10 projektow uznanych za zakonczonych
zadowalajgcymi wynikami

e Obecnie zaden inny producent domieszek krystalicznych nie posiada tego certyfikatu /
aprobaty

BF e mrwon \WOda Pitna

e Dopuszczone do kontaktu z wodg pitng

e Certyfikat NSF jako bezpieczne do stosowania z woda pitng

e Zatwierdzone przez WRAS do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi

e Laboratoria Labaqua przetestowaly domieszki pod katem migracji wody zgodnie z UNE-EN
ISO 14944-3:2008

Wytrzymatos¢ na sciskanie

¢ Udowodniony wzrost wytrzymatosci na $ciskanie o 35,84% po 28 dniach
I ¢ Udowodniony wzrost wytrzymatosci na $ciskanie o 38,80% po 90 dniach
e Testowany zgodnie z EN 12390-3: 2009

o Zweryfikowane przez niezalezne laboratorium

© 2021 KRYSTALINE TECHNOLOGY, S.A. krystalinetechnology.com
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Wytrzymalos¢ na rozcigganie

e Udowodniony wzrost wytrzymatosci na rozcigganie o 34,20% w poréwnaniu z betonem
kontrolnym

e Testowane zgodnie z EN 12390-3: 2009

e Zweryfikowane przez niezalezne laboratorium

Przepuszczalnos¢

¢ Redukcja penetracji wody do 92%, test BBA zgodnie z VTPN950 / 09/10610
o Zweryfikowane wyniki przepuszczalnosci przez niezalezne laboratoria zgodnie z
nastepujacymi normami:

SR EN 12390-8, NE012 / 2: 2010 Aneks X,

EN 12390-8: 2009 / 1M: 2011,

UNE EN 12390-8,

UNE EN 12390-8: 2001 Y APDO. 86.3.3 DE LA EHE-08

BDS EN 12390-8: 2009,

BOS EN 12390-8: 2009,

BSEN 12390-8: 2009,

DIN 1048,

ASTM C 1585-11
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Cisnienie

e Przetestowano do 18 baréw (183 metréw nadcisnienia), co dato 5 mm penetracji
e Testowany zgodnie z normg CS1: 2010

o Zweryfikowane przez niezalezne laboratorium

PRAH

e Zgodnos$¢ z kryteriami domieszki zmniejszajgcej przepuszczalnosé dla warunkow
hydrostatycznych (PRAH), jak wskazano w ACI 212.3R-10, Raport o domieszkach
chemicznych do betonu

Krystlicznos¢

o Potwierdzajg to niezalezne fotografie wykonane mikroskopem elektronowym pokazujgce
zredukowane pory i formacje kapilarne w betonowej matrycy

e Zdjecia sg dostarczane przez laboratorium zewnetrzne

© 2021 KRYSTALINE TECHNOLOGY, S.A. krystalinetechnology.com
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Waznos¢ dawkowania
e \Wszystkie testy jasno okreslajg dawke domieszki w badanych prébkach
¢ tatwa korelacja z dozowaniem w ramach dokumentacji korporacyjnej, specyfikacji i testow

Szybka przepuszczalnosé¢ chlorkéw

¢ Udowodniona redukcja o 30% w 28 dniu w poréwnaniu z betonem be domieszki
e Testowane zgodnie z ASTM C1202.

o Zweryfikowane przez niezalezne laboratorium
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Odpornos¢ na zamrazanie / odmrazanie

o Przetestowany pomys$inie do 200 cykli zgodnie z EN 206: 2013 + A1: 2016 / NA.2017 NA, T2,
¢ Przetestowany pomys$inie do 300 cykli zgodnie z ASTM C666-08

o Weryfikowane przez niezalezne laboratoria.

Przepuszczalnos¢ pary wodnej

¢ Udowodniona redukcja pary wodnej o 70% w poréwnaniu z betonem kontrolnym
e Testowane zgodnie z ASTM E96-10-Procedura B - Metoda wodna

¢ Weryfikowane przez niezalezne laboratorium

Test pochtaniania gazéw w niskiej temperaturze (metoda BET)
e Udowodniona redukcja powierzchni wtasciwej o 20,08%

e Udowodniona redukcja catkowitej objetosci porow o 44,44%

e Udowodniona redukcja sredniej sSrednicy porow o 33,33%

e Zweryfikowane przez niezalezne laboratorium

g Am Analiza réznicowo-termiczna (DTA)
' e Udowodniona redukcja zawartosci Ca (OH) 2 0 24,8%
=i e Udowodniony wzrost zawartosci C-S-H o 36,0%
=,

o Zweryfikowane przez niezalezne laboratorium

© 2021 KRYSTALINE TECHNOLOGY, S.A. krystalinetechnology.com
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Wybrane projekty z uzyciem domieszek Krystaline

Seaside Resort — Club Mykonos

Luksusowy nadmorski kurort w Langebaan, na zachodnim wybrzezu Republiki Potudniowej Afryki. Krystaline Add PLUS 2.5
wyeliminowat trudnosci zwigzane z hydroizolacjg betonu i osiggnat 40% wzrost wytrzymatosci w poréwnaniu z oryginalng
mieszankg projektowg. Trwatos¢ konstrukcji zostata zwiekszona dzieki domieszce w technologii C-S-H firmy Krystaline, chronigcej
przed zniszczeniem w wyniku bezposredniego kontaktu z wodg morska, a takze rozbryzgami morskimi.

Zbiorniki do hodowli ryb sfonowodnych - Acuipalma

Betonowe zbiorniki znajdujg sie w doku (wychodzacym do oceanu) w porcie Tazacorte na Wyspach Kanaryjskich.
Beton, ktory zostat zaimpregnowany Krystaline Add1, jest stale narazony na korozyjne srodowisko z powodu stonej
wody uzywanej do codziennych czynnos$ci w gospodarstwie, a takze rozprysku morskiego docierajgcego z oceanu.

© 2021 KRYSTALINE TECHNOLOGY, S.A. krystalinetechnology.com
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Hotel — NH Hotel Collection

Nowoczesny budynek hotelowy w mediolanskiej dzielnicy Citylife, obejmujgcy i zmieniajacy przeznaczenie konstrukcji
zdekonsekrowanego i opuszczonego kosciofa. Konstrukcja kosciota jest wykorzystywana do gtéwnej dziatalnosci i recepcji hotelu,
podczas gdy catkowicie nowy budynek zawiera wszystkie inne ustugi, logistyke, sale kongresowe, restauracje i pokoje. Krystaline
Add1 i Krystaline Add1 HD (ze wzgledu na szybszy czas wigzania) zostaty uzyte do uszczelnienia wszystkich betonéw ponizej
poziomu gruntu.

Muzeum - Morskie Centrum Nauki

Muzeum Morskie i Centrum Nauki, zbudowane na prawym brzegu Odry Zachodniej w Szczecinie. Poniewaz odwodnienie nie
wchodzito w gre, beton krystaliczny wylano pod wode jako jedyny system hydroizolacji. Dodatkowg korzyscig byto to, ze
wiasciwosci Krystaline Add1 zwiekszajgce lepko$¢ byly istotne dla uktadania betonu.
\a:; -
= =
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Stacja Uzdatniania Wody - Campia Turzii

Krystaline Add PLUS 2.5 w 11 000 m?® betonu jako jedyny system hydroizolacji dla oczyszczalni $ciekdw w Rumunii.
Znacznie zwieksza sie trwatos¢ betonu w bezposrednim kontakcie z zanieczyszczong woda.

Seaside Hotel - Pabisa Bali

Budynek hotelowy potozony zaledwie 20 metréw od Platja de Palma, gtéwnej plazy w Palma de Mallorca na Balearach. Beton z
domieszkg Krystaline Add1 zostat wylany przez wyspecjalizowanych, licencjonowanych nurkéw bezposrednio na fundamenty, do
stonej wody.
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Szpital — HCB Szpital Prywatny

Prywatny szpital w Denia w Hiszpanii z dwoma pietrami i jednym poziomem piwnicy. Ze wzgledu na ekstremalnie wysoki poziom
wod gruntowych do rozpoczecia projektu konieczne byly intensywne prace odwadniajgce. Bedac waznym budynkiem dla
spotecznosci, w ktérej kazdy problem moze byé¢ sprawg zycia lub $mierci, dotozono wszelkich staran, aby ten szpital pozostawat
suchy a konstrukcja stabilna i trwata.

W sumie uzyto 2500 m3 betonu z domieszkg Krystaline Add1 na wszystkie konstrukcje ponizej poziomu gruntu, w tym na ptyte
fundamentowg o grubosci 90 cm i powierzchni 1700 m2.

Krystaline Technology S.A. zapewnia skuteczne,
trwate, kompleksowe rozwigzania hydroizolacyjne
do betonu!
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